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Prof. POPESCU LUMINIŢA
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Tema:  Divizibilitate - proprietăţi. Numere prime. Criterii de divizibilitate cu 8, 7, 11, 13. Numărul divizorilor unui număr natural.
Breviar teoretic:

Proprietăţi ale relaţiei de divizibilitate:

1. Dacă a,b ∊ N* și a | b atunci a ≤ b;

2. Dacă a,b ∊ N*,  a | b și b | a atunci a = b;

3. Dacă a,b ∊ N* și a | b atunci a | bn, [image: image2.png]


 n∊ N;
4. Dacă d | a și d | b atunci d | ( a + b ), iar dacă a [image: image4.png]


 b atunci d | ( a - b ); 
5. Dacă d | a și d ł b atunci d ł ( a + b ), iar dacă a [image: image6.png]


 b atunci d ł ( a - b ); 
6. Dacă d, a1, a2, …, an ∊ N și d | a1,  d | a2,…,  d | an atunci d | ( a1b1 [image: image8.png]


 a2 b2 [image: image10.png]


 …[image: image12.png]


 anbn ), [image: image14.png]


 b1, b2, …, bn ∊ N;
7. Dacă numerele naturale a și b dau același rest prin împărţirea la d ∊ N*, atunci d divide diferenţa numerelor;

8. Fie a, b ∊ N* . Atunci ab = ( a, b ) ∙ [ a, b ];

9. Dacă n [image: image16.png]


 a, n [image: image18.png]


 b și ( a, b ) =1 atunci n [image: image20.png]


 (ab);
10. Dacă n [image: image22.png]


 (ab) și ( a, b ) = 1 atunci n [image: image24.png]


 a și  n [image: image26.png]


 b.
Criteriul de divizibilitate cu 8:

Pentru ca numărul natural m = [image: image28.png]


  să fie divizibil cu 8 este necesar și suficient ca   ao + 2a1 + 4a2 să fie divizibilă cu 8.
Criteriul de divizibilitate cu 11:

Pentru ca numărul natural m = [image: image30.png]


  să fie divizibil cu11 este necesar și suficient ca     s = ao – a1 + a2 – a3 + a4 - …să  fie divizibilă cu 11.

Criteriul de divizibilitate cu 7, 11sau 13:

Numărul natural m = [image: image32.png]


  să fie divizibil cu 7, 11sau 13 dacă și numai dacă [image: image34.png]


  - [image: image36.png]@y @1Qg



  se divide cu 7, 11, respective 13.
Numărul divizorilor unui număr natural:
       Numărul divizorilor unui număr natural este egal cu produsul succesorilor exponenţilor puterilor ce           apar în descompunere.
Probleme propuse:
1. Fie numărul [image: image38.png]abcd



. Să se arate că dacă 4∙ [image: image40.png]


 = [image: image42.png]


 atunci [image: image44.png]abcd



 este divizibil cu 13.
2. Arătati că numărul N = 7+ 72 + 73 + …+72007  este divizibil cu 19.
3. Să se afle toate perechile de numere naturale (a, b) a căror sumă este 137 și pentru care 37 divide diferenţa lor.
4. Aflaţi numerale naturale [image: image46.png]


 care sunt divizibile cu 4a + 3b.
5. Demonstraţi că numărul [image: image48.png]


 este divizibil cu 8 dacă și numai dacă 4a + bc este divizibil cu8. 
6. Fie mulţimea M { 395213; 8723; 600180; 7469; 50011}. Scrieţi în trei coloane numerele divizibile cu 7, 11 respectiv cu 13.
7. Determinaţi numărul n = [image: image50.png]8435x6



 - [image: image52.png]


 știind că fiecare termen este divizibil cu 7. 
8. Demonstraţi că dacă numărul A = 1 ∙ 2 ∙ 3 ∙ … ∙ m + 1 este divizibil cu m+ 1, atunci m + 1 este număr prim.
9. Determinaţi numerele prime a, b, c, d astfel încât 2a + 3b + 2c + 6d = 56.
10. Se consideră pentru n [image: image54.png]


 N*,  numerele a = 4n ∙ 52n  + 1  + 1,  b = 4 ∙ 22n ∙ 52n +  1, c = 22n ∙ 52n + 2 -  1, 
d = 2 ∙ 4n ∙ 52n + 1. Arătaţi că a, b, c, d nu sunt prime.
11. Câte numere divizibile cu 10 au 6 divizori?
12. Să se determine numărul A = 2a ∙ 3b , a, b ∊ N știind că numărul 2A are cu 3 divizori mai mulţi decât A iar numărul 3A are cu 4 divizori mai mulţi decât A.
13. Pentru ce valori naturale ale lui n, numărul m = 3 ∙ 6n-1 + 6n + 2n+1 ∙ 3n are exact șapte divizori formaţi dintr-o singură cifră?
14. Câţi divizori are numărul D = 1∙ 2 ∙ 3 ∙ …∙ m știind că se mai scrie 2a ∙ 3b ∙ 5c ∙ 7d.
15. a)  Fie p un număr prim mai mare decăt 6. Aflaţi ultima cifră a lui p4.                                 
b) Aflaţi numerele prime p și q știind că p4 + q4 = 29186.
       16.   Fie a, b, c [image: image56.png]


 N* și A = 3a + 4b + 5c, iar B = 2a + 5b + 8c.

a) Calculaţi A + 2B și 3A – B; 
b) Dacă 7 | A, dovediţi că 7 | B;
c) Dacă 7 | B, este adevărat că 7 | A?

17. Să se determine numerele naturale prime n și m, astfel încât 7n2 – m = 992 – 7n.

18. Demonstraţi că 7 |  [image: image58.png]


  dacă și numai dacă  7 | ( [image: image60.png]


 + 2a ).
19. Să se arate că numerele de forma [image: image62.png]abbab



 - 2b sunt divizibile cu 7.

20. Fie A = [image: image64.png]


 + [image: image66.png]


 + [image: image68.png]


. 

a) Demonstraţi că 37 divide pe A;

b) Dovediţi că A nu este pătrat perfect;

c) Precizaţi valorile cifrelor x, y, z, pentru care A = 555.

21. Determinaţi cifrele a, b, c în baza 10, știind că sunt îndeplinite condiţiile:

a) [image: image70.png]


, [image: image72.png]


, [image: image74.png]


 sunt numere prime;

b) [image: image76.png]


 + [image: image78.png]bb



 + [image: image80.png]


 = [image: image82.png]


2.

22. Aflaţi numărul [image: image84.png]


, știind că sunt îndeplinite simultan condiţiile:

a) a + b este număr prim;

b) a + 8b se divide cu 4;

c) a2 + b2 este pătrat perfect.

23. Să se determine n [image: image86.png]


 N*, astfel încât numărul x = 5n + 5n+1 + 5n+2 + 5n+ 3 să aibă exact 120 de divizori.
24. Să se arate că, dacă numărul natural n verifică egalitatea 2156 + 3 ∙ 478 = 2n , atunci numărul           A = 1n + 3n + 5n se divide cu 5.

25. Determinaţi numerele naturale prime a, b, c, d pentru care 2a + 3b + 4c + 24d = 282.
